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Resultados resumidos

Materiales biomeédicos biocompatibles y
ecologicos
Unos cientificos europeos han desarrollado una tecnologia revolucionaria que

permite procesar con precision muestras bioldgicas y médicas como sangre y orina
en aplicaciones clinicas.

1 SOCIEDAD v SALUD

Los sistemas microelectromecanicos [
(SMEM) son dispositivos microscdpicos que
integran componentes eléctricos y mecanicos.
Su capacidad Unica para detectar y manipular
sistemas biol6gicos a microescala ha llevado
a su aplicacién en la investigacion biomédica y
la practica clinica.

Los dispositivos biomédicos basados en
SMEM incluyen sensores de presién para
medir la presion intracraneal, sanguinea e
intraocular. Los SMEM también se incorporan
a los acelerémetros que se utilizan para medir el movimiento y las vibraciones en los
sistemas biomédicos. Estos dispositivos pueden utilizarse para controlar la actividad
fisica, la marcha y los temblores en pacientes con trastornos del movimiento.
Ademas, los SMEM pueden combinarse con la tecnologia de microfluidos para el
analisis de sangre, el descubrimiento de farmacos y el diagnostico inmediato, asi
como para la administracion de farmacos de precision.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_microelectromec%C3%A1nicos

Materiales SMEM biocompatibles a base de cerio

Muchos dispositivos SMEM utilizan materiales piezoeléctricos, ya que pueden
generar una carga eléctrica en respuesta a una tensidbn mecanica aplicada, o
viceversa. Los sensores SMEM emplean materiales piezoeléctricos como elemento
de deteccidn: cuando se aplica una tensidbn mecanica, el cristal piezoeléctrico genera
una carga eléctrica que puede medirse y utilizarse para detectar cambios de presion,
aceleracion u otros parametros fisicos. Sin embargo, la mayoria de estos materiales
contienen plomo toxico, por lo que se necesitan alternativas mas ecolégicas.

En el proyecto BioWings [, financiado con fondos europeos, se abordo esta
limitacion mediante la aplicacién de nuevos materiales biocompatibles inteligentes.
«Recurrimos a compuestos a base de cerio [ como materiales alternativos
ecologicos electroestrictivos [ que cambian de forma con la aplicacion de un
campo eléctrico. Pueden depositarse sobre otros sustratos, incluidos metales y
materiales flexibles», explica Nini Pryds, coordinador del proyecto.

Ademas, los compuestos de dxido a base de cerio son totalmente compatibles con
las tecnologias a base de silicio y pueden disminuir el consumo de energia de los
dispositivos de SMEM. En conjunto, estas propiedades los convierten en candidatos
ideales para las aplicaciones biomédicas.

Produccioén «de novo» de materiales piezoeléctricos

Los materiales piezoeléctricos dependen de su simetria cristalina para sus
propiedades, lo que ha dificultado enormemente el descubrimiento de nuevos
materiales de este tipo a lo largo de los afnos. La estructura cristalina debe ser no
simétrica para que, tras estimulos externos, como la presion, los atomos puedan
alejarse de su posicion dando lugar a un dipolo eléctrico.

El equipo de BioWings sorteo esta limitacién mediante la corriente externa [ para
convertir materiales no piezoeléctricos en piezoeléctricos. Esto abre nuevas
oportunidades para el disefio de materiales piezoeléctricos a partir de fuentes
respetuosas con el medio ambiente.

Tecnologia de capa fina para mejorar los dispositivos de
diagnostico clinico

El consorcio también desarrollé un proceso de disefio vanguardista para depositar
peliculas finas de éxido de cerio en chips. Esto tiene un gran potencial para mejorar
los dispositivos acustofluidicos para aplicaciones biomédicas. Estos dispositivos
utilizan ondas sonoras para manipular fluidos y crear zonas de presion diferente, lo
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gue provoca el desplazamiento de las particulas o incluso su separacion. Se utilizan
para separar células bioldgicas.

En BioWings se han desarrollado satisfactoriamente peliculas finas de 6xido a base
de cerio que pueden depositarse directamente en el chip acustofluidico con gran
precision y repetibilidad, incluso cuando se fabrican a gran escala. Segun Pryds: «Se
espera que esta tecnologia revolucionaria introduzca la acustofluidica en hospitales y
laboratorios para el diagndstico y la investigacion rutinarios y rentables».

Proyectos sucesores de BioWings

BioWings genero los proyectos derivados PRISMA y AcouSome para traducir sus
tecnologias en productos innovadores. Los resultados del proyecto pueden
emplearse para mejorar los dispositivos implantables, como implantes cocleares,
retinas artificiales, interfaces neuronales y sistemas de administracion de farmacos.
Ademas, los materiales generados por el equipo de BioWings tienen potencial para
utilizarse fuera del ambito sanitario, como en la microelectronica.
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